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工作动态

第二期“太阳能光热利用技术培训班”圆满结束 
  

 

为促进太阳能光热利用技术的发展，

使企事业单位、科研院所、高等院校、政

府相关部门等从事太阳能热利用的中高级

管理人员和专业技术人员系统学习并掌握

太阳能光热原理及利用技术，为从事太阳

能光热事业的相关人员提供学习与交流的

平台，由国家太阳能光热产业技术创新战

略联盟举办的第二期“太阳能光热利用技

术培训班”于 2013 年 3 月 11 日-15 日在

北京劳动保障职业学院国家级专业技术人

员继续教育基地顺利举行。 

来自北京天瑞星光热技术有限公司、

大厂菲斯曼太阳能集热器有限公司、电力

规划设计总院、甘肃省建材科研设计院、

哈尔滨锅炉厂有限责任公司、哈尔滨汽轮

机厂有限责任公司、湖北贵族真空科技股

份有限公司、兰州交大国家绿色镀膜工程

研究中心、武汉圣普太阳能科技有限公司、

西安航空动力股份有限公司、西南电力设

计院、浙江大学、中国电力工程顾问集团

公司、中国科学院广州能源研究所、中南

设计院等十五家单位的近 40 名学员参加

了本次培训。全国工程勘察设计大师、电

力规划设计总院副院长孙锐、甘肃省建材

科研设计院副院长、正高级工程师薄立新

等具有丰富工作经验和研究经验的专家也

参加了培训。 

 

培训班开班仪式由光热联盟秘书长邵

继新主持，光热联盟理事长王志峰博士、

联盟常务副秘书长刘晓冰等出席开班仪式

并致辞。邵继新秘书长首先对各位学员的

到来表示欢迎，他强调 2012 年 3 月份联
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盟组织召开的第一期太阳能光热利用技术

培训班的目的是让学员“了解太阳能基本

知识”，此次第二期培训班的目标是使学员

“系统学习并掌握太阳能基础知识”。王志

峰理事长在致辞中指出，此次培训班的学

员层次较高，均是太阳能热利用行业的中

高级管理人员和专业技术人员。此次培训

班邀请的各位老师都具有丰富的实践经验

和理论经验，有国家级太阳能资源详查项

目的组织参与者、太阳能术语的第一起草

人，也有中国科学院优秀博士学位论文获

得者、中国第一台太阳能热发电仿真机设

计参与者。王志峰理事长介绍，此次培训

班选取国际著名科学家达菲（Duffie）和

贝克曼（Beckman）的太阳能专著《Solar 

Engineering of Thermal Process》(第二版)

为教材，此教材系统、全面地讲述了热利

用行业涵盖的基本概念和基本原理，是太

阳能热利用行业的顶级权威著作。王志峰

理事长还给大家讲解了几个重点章节的核

心概念和重点内容，并希望此次培训能给

各位学员提供一个互相交流和学习的平

台。刘晓冰副秘书长指出各位学员的学习

热情映射了太阳能热利用产业蓬勃发展的

良好前景，并希望通过学员的共同努力，

推动我国太阳能光热产业的进一步发展。 

培训班邀请了中国气象局风能太阳能

资源中心申彦波副研究员、北京市太阳能

研究所有限公司何梓年研究员、中国科学

院电工研究所助理研究员、优秀博士论文

获得者郭明焕博士、中国科学院电工研究

所徐二树研究员等专家担任任课教师。各

位专家分别围绕可利用的太阳能辐射、不

透明材料的辐射特性、聚焦型集热器、太

阳能热发电系统等内容作了专题培训。培

训班学习氛围浓厚，大家结合各自的工作

实际与授课专家进行了现场讨论和交流，

学员们表示受益匪浅。 

 

为使学员能够系统学习并掌握太阳能

光热利用基础知识，培训班统一组织了考

试，参加考试学员均取得优异成绩，其中

成绩 90 分以上者达 83%，80-90 分者占

17%。考试合格的学员均获得了由国家太

阳能光热产业技术创新战略联盟颁发的结

业证书。培训班还组织学员参观了中国科

学院电工研究所八达岭太阳能热发电实验
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电站。电站站长马广成向学员们介绍了太

阳能热发电实验基地的整体概况、电站建

设里程碑、热发电技术基本原理、热发电

技术发展线路图，带领学员参观了吸热塔、

定日镜场、槽式太阳能集热系统等试验单

元。 

光热联盟秘书处对培训班学员进行了

意见征询，大部分学员认为通过此次培训

开阔了思路，提高了理论水平及解决实际

问题的能力，并希望下一期培训班能够增

加工程实例分析内容和现场操作培训。

 

 

专 家 授 课 内 容 简 介 
▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ 

 

申彦波副研究员   授课内容：可利用的

太阳辐射 

简介：中国气象局风能太阳能资源中

心副研究员，博士，近年来主要从事太阳

能资源领域的基础研究和应用实践，是中

国气象局在该领域的主要业务骨干，中国

可再生能源学会理事，《太阳能学报》和《太
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阳能》两刊编委。 

申彦波博士的授课章节为“可利用的

太阳辐射”。申博士通过典型例题解析、图

表分析及习题演算，主要为大家讲解了直

射表、总辐射表、日照的观测、辐射数据、

大气消光、平均太阳辐射估算、晴天太阳

辐射估算、晴空日数/云天日数分布、逐时

直/散分布、逐日直/散分布、逐月直/散分

布、逐日数据估算逐时太阳辐射、斜面辐

射、可利用率等基础概念。 

何梓年研究员   授课内容：不透明材料

的辐射特性 

 
简介：北京市有突出贡献专家，享受

国务院政府特殊津贴。曾任国家新能源工

程技术研究中心副主任、太阳能所热利用

研究室主任、所学术委员会主任；现任国

家工程中心首席专家、中国能源学会副理

事长、太阳能所公司顾问。 

何梓年研究员给学员讲解了吸收比和

发射率、基尔霍夫定律、表面的反射比、

吸收比、发射率和反射比之间的关系、宽

波段发射率和吸收比、发射率和吸收比的

计算、表面辐射性质的测量、选择性吸收

表面、选择性吸收的机理、辐射性质的最

佳化、太阳吸收比与入射角的关系、腔体

接收器的吸收比、镜反射表面等基础定义

和概念。 

郭明焕博士  授课内容：聚焦型集热器 

简介：工学博士，中国科学院电工研究所

助理研究员，研究方向为太阳能热发电中

的聚光技术与聚光性能评价。由于在定日

镜高精度跟踪理论及太阳能热发电光学计

算方面的突出工作，荣获 2012 年度中国科

学院优秀博士学位论文奖，博士论文题目

《太阳定日镜的误差分析和聚光性能评价

方法研究》。  

郭明焕博士给学员讲解了集热器的结

构、聚光比、聚光型集热器的热性能、聚

光型集热器的光学性能、圆柱形吸热体阵

列、非成像集热器的光学特性、CPC 集热

器的朝向和吸收的能量、CPC 集热器的集

热性能、线聚焦成像聚光器的几何特征、

理想线聚焦聚光器的焦斑图像、非理想线

聚焦聚光器的焦斑图像、评价聚光器性能

的光线追迹法、入射角修正因子和能量平
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衡、旋转抛物面聚光器、中央接收器集热

器等内容，并就实际应用中的问题与大家

展开了深入探讨与交流。 

徐二树研究员   授课内容：太阳能热发

电系统  

 

简介： 中国科学院电工研究所研究

员，博士生导师。近年来，从事太阳能热

发电的研究工作。作为首席专家主持国家

“十二五”863 太阳能热发电主题项目“太

阳能槽式集热发电技术研究与示范”的研

究工作；作为课题负责人主持中国科学院

知识创新工程重要方向项目“塔式太阳能

热发电关键技术研究”的课题“太阳能塔

式电站系统仿真技术及电站工程化技术研

究”的研究工作。 

徐二树研究员的授课内容涵盖了太阳

能热发电概述、槽式太阳能热发电系统、

塔式太阳能热发电系统以及热能储存系统

等内容。徐二树研究员结合 Andasol 1、

Archimede 电站等的运行模式和技术参数

为学员讲解了槽式太阳能热发电站的运行

和维护，并着重介绍了八达岭 1MW 塔式太

阳能实验电站的建设背景、概况、主要系

统、设备性能、运行模式、运行调试等内

容。 

 
 
 

第二期太阳能光热利用技术培训班考试题 
▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ 

 

一、选择题（单选，每小题 2 分，共 10 分） 

1、斯蒂芬-玻尔兹曼定律：单位面积黑体在所有方向及全部波长范围内发射的辐射

能与绝对温度的      成比例。 

A. 二次方   B. 三次方   C. 四次方   D. 五次方 

2、在计算材料表面的太阳吸收比时，通常采用大气质量为      的太阳光谱。 

A. m =1    B. m =1.5   C. m =2   D. m =2.5  

3、单从发射率的性能角度出发，选择性吸收表面制备方法优劣的排列顺序应

是：        。 

A. 化学方法；磁控溅射方法；喷涂方法；电化学方法  
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B. 化学方法；电化学方法；磁控溅射方法；喷涂方法 

C. 喷涂方法；化学方法；磁控溅射方法；电化学方法 

D. 磁控溅射方法；电化学方法；化学方法；喷涂方法  

4、到达地面的太阳辐射可按照传输路径划分，以平行光的方式直接到达地表的太

阳辐射是       ，经大气、云、气溶胶等散射后到达地表的太阳辐射是      。 

A. 直接辐射  B. 散射辐射  C. 反射辐射  D. 总辐射 

5、某地 1小时的平均辐照度为 800Wm-2，那么其辐照量为      MJm-2。     

A. 1.88   B. 2.88   C. 3.88   D. 4.88 

二、判断题（判断下列说法是否正确，正确打√，错误打×，每小题 2分，共 10 分） 

1、分析聚光型集热器（或其他光学系统）的性能，常用光线追迹法。光线追迹法

可以比较准确的分析复杂结构聚光器的聚光性能。（   ） 

2、有许多种类型的聚光器，可用来提高接收器上的太阳辐射能流密度。它们是反

射镜或折射镜。它们可以是圆柱形镜面，聚焦成一条“线”，或者是圆形镜面，聚焦成

一个“点”。接收器可以是凹的、平的、凸的。（   ） 

3、在用“不透明材料”作为反射镜的基体时，则既可以采用正面镜，也可以采用

背面镜。（   ） 

4、A 地区的年日照时数比 B地区长，其年总辐射量也一定比 B地区大。（   ） 

5、同一地点同样的时间段内，法向直接辐射可能大于总辐射，也可能小于总辐射，

但水平面直接辐射既不能大于总辐射，也不能大于法向直接辐射。（   ） 

三、简答题（每小题 10 分，共 50 分） 

1、太阳能热发电的 4种基本的聚光方式是？ 

2、根据基尔霍夫定律，ελ (T) ≡αλ (T) 。请问：在哪两种情况下，材料的

全发射率才等于全吸收比，即ε(T) ＝α(T) ？ 

3、简要说明“直散分离”对于太阳能发电的意义。 

4、简要列举影响太阳能资源的主要气象因素。 

5、试着解释图 7.6.2 中的 3条曲线的差异。 

   图 7.6.2 以入射角q投射到 CPC 采光口平面上的太阳辐射，能到达吸热面的比

例（ r =1）。D是镜面的角度误差。 
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图 7.6.2 

四、问答题（每小题 15 分，共 30 分） 

1、简述太阳能热发电槽式系统、塔式系统的优缺点。 

2、作为太阳能热发电人，你对我国太阳能热发电，在技术、政策及产业化方面的

建议？ 

 

 

国家太阳能光热联盟领导对成员单位进行逐片走访 
▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ 

  

继对山东、湖北、北京、江苏的成员

单位进行逐片走访之后，2013 年 3 月 19

日下午，王志峰理事长、刘晓冰常务副秘

书长、徐二树研究员到哈尔滨汽轮机厂有

限责任公司进行走访。哈尔滨汽轮机厂有

限责任公司新能源产业办公室主任杨镇

海、新能源产业办公室部长孙志强等与王

志峰理事长一行进行了座谈。 

座谈会上，王志峰理事长介绍此次走

访目的是向成员单位汇报联盟 2012 年的

主要工作及 2013 年工作打算，听取成员单

位对秘书处的工作意见和建议，同时了解

成员单位在产学研技术创新活动中和申办

联盟标准问题上的诉求。各参会人员听取

了刘晓冰常务副秘书长做的联盟 2012 年 

工作概要和下一步的工作计划。杨镇海主

任表示联盟在组织项目申请、标准工作、

国际交流工作、技术培训、信息平台建设

等方面开展了大量实质性工作，取得了很
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好的成绩。接着他介绍了哈汽近年来在太

阳能光热领域开展的工作情况。王志峰理

事长表示，如今国家和地方政府正在给予

光热产业更大的关注。光热联盟受国家能

源局委托，正组织有关单位编写《太阳能

热发电产业政策研究报告》。徐二树研究员

强调目前煤、石油等化石燃料日益减少，

人类文明生活对可再生能源的依赖和需求

日益增多，太阳能光热发电的前景一定会

更加美好。 

    之后，各参会人就联盟标准问题、产

学研合作及光热产业链建设等问题展开了

深入的沟通与交流，哈汽表示将积极参与、

支持联盟的工作，并希望双方加强合作力

度，为光热产业的进一步发展做出积极贡

献。 

2013 年 3 月 20 日上午，王志峰理事

长、刘晓冰常务副秘书长、徐二树研究员

到成员单位哈尔滨锅炉厂有限责任公司进

行走访。哈尔滨锅炉厂有限责任公司副总

经理樊险峰、副总工程师于振狄、锅炉研

究所副所长赵丰宇等人陪同走访。  

王志峰理事长一行与樊险峰副总经理

等人进行了座谈。樊险峰副总经理对王志

峰理事长一行的到来表示欢迎，并介绍了

公司的发展历程、现有规模及主营业务。 

王志峰理事长介绍了此次走访的主要

目的。刘晓冰常务副秘书长汇报了联盟在

组织项目申请、标准工作、国际交流工作、

技术培训、信息平台建设等方面开展的工

作，同时介绍了联盟 2013 年的工作计划。

赵丰宇副所长表示光热联盟在引领产业创

新、促进产学研合作等方面作了大量实质

性工作，并希望联盟在引领产业发展方面

继续发挥带头作用。 之后，双方就联盟标

准问题、产学研合作推进太阳能热发电技

术产业化以及各种具体工作的开展等问题

进行了深入交流。 

根据工作安排计划，接下来联盟领导

还将对西北、华南、华东等地区的联盟成

员单位进行走访。

 

 

 


