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1 总 则

1.0.1 为规范风电、光伏与光热一体化发电项目规划报告的编制内容、深度技术要求，制定

本规程。

1.0.2 本规程适用于风电、光伏与光热一体化发电项目规划报告的编制。

1.0.3 风电、光伏与光热一体化发电项目规划报告编制，除应符合本规程外，尚应符合国家

现行有关标准的规定。
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2 术 语

2.0.1 风电光伏与光热一体化发电项目 Integrated Wind/PV/CSP Power Projects

根据区域风能及太阳能资源、建设条件，结合风电、光伏发电出力特性，发挥光热储能

和调峰功能，实现风电、光伏与光热发电一体化运行，提高能源利用效率，提升供电稳定性

的发电项目。



3 基 本 规 定

3.0.1 风电光伏与光热一体化发电项目规划应贯彻因地制宜、先进高效、均衡发展、统筹优

化的原则，同国民经济发展规划、能源发展规划和可再生能源发展规划衔接，并满足生态环

境、水土保持、自然资源、军事、文物保护及工程安全等工作要求。

3.0.2 风电光伏与光热一体化发电项目规划应体现光热发电在一体化项目中的调峰能力和

调节支撑作用，合理规划电源配比及光热储热时长。

3.0.3 太阳能热发电工程规划报告应明确规划工作的目的、原则、编制依据、规划目标、规

划范围、规划水平年，阐述规划的必要性。

3.0.4 风电光伏与光热一体化发电项目规划报告编制目录宜符合本规程附录 A的有关规定。



NB/T XXXXX—202X

4 基础资料

4.0.1 风电、光伏与光热一体化发电项目规划应收集规划区域所在地区的社会经济概况及

发展规划、能源现状及发展规划等资料。

4.0.2 风电、光伏与光热一体化发电项目规划应收集的资料包括下列内容：

1 规划区域内及周边敏感点和限制开发区域资料，主要包括生态保护红线、基本农田、

自然保护区、文物保护区、军事敏感区、居民点等的分布情况，并收集土地利用现状及相关

规划资料。

2 规划区域的风能资源、太阳能资源、地形条件、工程地质和水文气象资料等。

3 规划区域的能源发展现状、社会经济现状及发展规划等。

4 规划区域的自然条件、对外交通运输情况等。

5 规划区域的电力系统现状及发展规划、电网消纳及电力市场交易情况等资料。

6 规划区域所在地区的风电、光伏与光热一体化发电项目有关的政策资料。

4.0.3 风力发电工程的基础资料收集应符合现行行业标准《风电场工程规划报告编制规程》

NB/T 31098 的有关规定。

4.0.4 光伏发电工程的基础资料收集应符合现行行业标准《光伏发电工程规划报告编制规程》

NB/T 32046 的有关规定。

4.0.5 光热发电工程的基础资料收集应符合现行行业标准《太阳能热发电工程规划报告编制

规程》NB/T 10230 的有关规定。



5 区域太阳能和风能资源分析

5.1 太阳能资源

5.1.1 太阳能资源分析宜简述规划区域太阳能资源可开发量、技术可开发量、规划光伏和光

热发电站及其空间分布。

5.1.2 太阳能资源分析应根据现行行业标准《太阳能发电工程太阳能资源评估技术规程》

NB/T 10353的有关规定，结合工程代表年数据，提出工程站址区太阳能资源的评估结论。

5.1.3 太阳能资源分析应说明规划区域太阳能资源特点及分布状况，提出该地区太阳能总辐

射、法向直接辐射年际变化及年内变化规律，初步分析太阳能总辐射和法向直接辐射的年、

月、日变化及典型日变化。

5.1.4 法向太阳直接辐射累积（DND大于 200W/m²条下的小时数累积频率分布。作为合理

确定设计点 DNI值，列出代表年 DNI值大于虚拟选择设计点 DNI值的累积小时数，其设计

点 DNI值士 100KW·h/m²，间隔 50KW·h/m²相应的累积小时数。

5.1.5 应提出太阳能资源评估的综合结论，判定太阳光照资源等级和太阳能资源稳定度等级。

5.2 风能资源

5.2.1 风能资源分析宜简述规划区域风能资源可开发量、技术可开发量等评估参数，以及风

能能量密度和风速分布图谱描述。

5.2.2 风能资源分析应检验收集到的风能资源宏观评估资料和测风塔数据资料的可靠性、

完整性和准确性。

5.2.3 风能资源分析应根据测风塔数据，并结合再分析资料，说明规划区域的风能资源特点

及分布状况，应提出该地区平均风速和平均风功率密度的年变化、季节变化、日变化规律，

风向和风能的年、月、扇区变化规律。

5.2.4 风能资源分析应提出风能资源分析结论。

5.3 资源互补性分析

5.3.1 太阳能资源和风能资源分析宜采用同一时段数据，包括年、月、日、逐时的资源互

补特性。

5.3.2 太阳能资源数据应包括太阳能总辐射、法向直接辐射，风能资源数据应包括风速、

风功率密度。

5.3.3 结合风、光资源互补特性分析，提出互补分析方案，判定项目互补效果初步结论。
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6 规划选址

6.0.1 规划选址应说明各类电源的选址原则。

6.0.2 规划选址应根据规划区域的太阳能资源、风能资源分布状况和特点，提出具备开发潜

力的风电、光伏、光热发电站站址，并应综合考虑土地可用性、站址安全、开发模式、电力

系统、电网接入和经济性等因素，推荐风电、光伏、光热发电站规划站址。

6.0.3 规划选址还应考虑下列因素：

1站址地形、地貌条件、工程地质和水文气象条件。

2 站址的选择应充分考虑工程安全要求，避让生态红线、林地、军事区、文物区、居

民点等敏感因素。

3 光伏、光热站址还应分析地表植被及障碍物的遮挡影响。

4 站址选择应考虑大件运输，分析交通条件。

5 应考虑光伏、光热发电站水源及辅助燃料条件。

6 接入电网条件。

6.0.4 规划选址应提出各规划风电、光伏、光热发电站站址范围，绘制站址范围图和地理位

置示意图，并估算站址面积。

6.0.5 规划报告宜根据规划选址范围提出新建测风塔、测光站的布局。



7 建设方案和发电量估算

7.1 初步建设方案

7.1.1 建设方案装机容量应根据规划区域的资源特点，遵循因地制宜、技术可行、经济合理

的原则拟定。

7.1.2 装机容量应综合考虑一体化项目供电范围及其需求特性、各类资源开发潜力、各类

电源发电特性、新能源发电开发利用要求、地域布局合理性、电网安全稳定运行要求等因

素。

7.1.3 建设方案中光热发电系统应根据各种集热技术路线的技术成熟度、优缺点、适宜的开

发建设条件及在一体化项目中的功能定位，初步确定太阳能热发电集热型式、储热时长及装

机容量。

7.1.4 建设方案容量应结合一体化项目特点，分析风电、光伏与光热同时段逐时出力特性互

补情况，初步提出不同类型的电源组合方案及发电时长。

7.1.5 建设方案应论述风力发电、光伏发电和光热发电的技术成熟度、优缺点及适宜的开发

建设条件。

7.1.6 规划装机容量应从消纳、技术、经济等方面综合比选，并符合下列规定：

1 电力电量消纳应对比分析各方案的电力电量平衡结果及消纳情况。

2 技术分析应对比各方案的工程建设技术条件差异，应包括以下内容：

1）风能、太阳能资源条件

2）规划区域面积

3）场址区域地形地质条件

4）各类电源特性及运行方式

5）交通条件、施工条件

6）接入系统条件。

3 经济分析应根据电力市场化交易原则，结合绿电、国家核证自愿减排量等电价增益，

从上网电价、财务内部收益率等指标对比各方案的经济性及竞争力。

4 规划装机容量推荐应通过各方案技术经济综合比较，提出推荐规划装机容量。

7.2 发电量估算及一体化分析

7.2.1 风电发电量估算应根据风电场站址的风能资源分析数据、装机规模及初步建设方案，
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估算各规划站址的年均上网电量和年均等效满负荷利用小时数，并考虑周边已建、拟建风电

场对本项目风电场的尾流影响。

7.2.2 光伏发电量估算应根据所选光伏发电站站址的太阳能资源分析数据、安装规模及初步

建设方案，估算各规划光伏发电站的年均上网电量和年均等效满负荷利用小时数。

7.2.3 光热发电量估算应根据初步确定的太阳能热发电技术路线、集热面积、储热时长及装

机容量，初步估算年均上网电量和等效满负荷利用小时数。

7.2.4 一体化项目发电量估算应采用同期资源数据，应包括年、月、日不同时间步长的风电

与光热发电，光伏与光热发电，风电、光伏发电与光热发电之间互补性分析。

7.2.5 风电、光伏与光热一体化发电项目规划应考虑社会经济、能源上位规划，结合一体化

项目的建设条件、消纳能力，提出规划区域的开发建设时序。

7.2.6 风电、光伏与光热一体化发电项目应将全电源作为一个联合出力的整体项目进行发电

量估算，应包含各电源联合出力特性分析，估算规划区域内一体化项目的年均上网电量，应

包括下列内容：

1 一体化项目的调度方式、电网峰平谷时段及电量需求曲线。

2 一体化项目联合出力特性曲线。

3 一体化新项目年均上网电量。



8 电力系统

8.0.1 风电、光伏与光热一体化发电项目规划报告应论述项目所在地区的电力系统现状、电

源结构和电力能源规划情况。

8.0.2 风电、光伏与光热一体化发电项目规划报告应分析项目所在地区的电力电量平衡。

8.0.3 风电、光伏与光热一体化发电项目规划报告应按照规划一体化项目规模，评价项目消

纳能力。

8.0.4 风电、光伏与光热一体化发电项目规划报告应提出规划项目接入设想，对于通过跨区

域外送消纳的项目，应提出可利用的外送通道。

8.0.5 风电、光伏与光热一体化发电项目规划报告应根据一体化项目规划总容量及本期安装

容量，简述一体化发电项目接入电力系统方案，包括风电、光伏及光热发电工程与电力系统

的连接方式、接入电网的电压等级、出线回路数、输送容量、输送距离及配套输变电工程等。
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9 环境影响初步评价

9.0.1 环境影响初步评价应根据环境现状和现场调查情况，分析、识别、筛选规划风电、光

伏及光热电站场址区域的主要环境影响要素，说明涉及的环境敏感制约因素。

9.0.2 环境影响初步评价应对推荐方案项目区域识别出的主要环境影响因素进行初步分析

和预测评价。

9.0.3 风电、光伏与光热一体化发电项目规划报告应提出初步的环境影响评价结论。



10 投资匡算和效益初步分析

10.0.1 风电、光伏与光热一体化发电项目规划报告应说明投资匡算编制原则、编制依据、

费用定额、费率标准及有关文件规定，提出投资匡算价格水平年。

10.0.2 风电、光伏与光热一体化发电项目规划报告应根据各发电区域建设条件、开发建设

时序、初步技术方案，匡算工程静态投资和动态投资，并提出投资匡算表。

10.0.3 风电、光伏与光热一体化发电项目规划报告应结合财税政策、行业管理政策说明规

划项目初步经济评价方法，并根据各规划项目的上网电量、工程投资及经营成本进行经济评

价，提出主要经济评价结论。

10.0.4 初步分析社会效益、环境效益，提出可能存在的技术、经济风险。
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11 结论和建议

11.0.1 规划报告应简要总结规划工作与成果，提出主要结论。

11.0.2 规划报告应根据规划工作成果，总结规划工作存在的关键问题，提出下一步工作建

议。



附录 A 规划报告编制目录

1 概述

2 规划总则

2.1 规划原则

2.2 编制依据

2.3 规划范围

3 发展现状及建设必要性

4区域资源分析

4.1 区域太阳能资源分析

4.2 区域风能资源分析

4.3 评估结论

5 规划选址

5.1 选址原则

5.2 站址选择

5.3 建设条件

6 建设方案和发电量估算

6.1 初步建设方案

6.2 发电量估算及一体化分析

7 电力系统

7.1 电网现状和规划

7.2 电力电量平衡分析

7.3 消纳分析
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7.4 接入方案设想

8 环境影响初步评价

9 投资匡算和效益分析

9.1 投资匡算

9.2 效益分析

10 结论及建议



本规程用词说明

1 为便于在执行本规范条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：

1） 表示很严格，非这样做不可的用词：

正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；

2） 表示严格，在正常情况均应这样做的用词：

正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；

3） 表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词：

正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；

4） 表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词，采用“可”。

2 条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应按……

的执行”。
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引用标准名录

《风电场工程等级划分及设计安全标准》GB 10101

《光伏发电站设计规范》 GB 50797

《风电场气象观测资料审核、插补与订正技术规范》GB/T 37523

《太阳能光热发电站术语》GB/T 40104

《风光储联合发电站设计标准》GB∕T 51437

《太阳能热发电工程规划报告编制规程》NB/T 10230

《太阳能发电工程太阳能资源评估技术规程》NB/T 10353

《风光水火储多能互补发电工程规划报告编制规程》NB/T 11082

《风电场工程规划报告编制规程》NB/T 31098

《风电场工程风能资源测量与评估技术规范》NB/T 31147

《光伏发电工程规划报告编制规程》NB/T 32046
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中华人民共和国能源行业标准

风电光伏与光热一体化发电项目规划报告

编制规程

NB/T ×××××—202×

条文说明



NB/T XXXXX—202X

24

制定说明

《风电光伏与光热一体化发电项目规划报告编制规程》NB/T xxxxx-202x，经国家能源

局 202x 年 xx 月 xx 日以第 xx 号公告批准发布。

本规程制定过程中，编制组经广泛调查研究，结合近年来风电工程、光伏发电工程及光

热发电工程规划设计的发展和经验，并在广泛征求意见的基础上，制定本规程。

为便于广大设计、施工、科研、学校等单位有关人员在使用本规程时能正确理解和执行

条文规定，《风电光伏与光热一体化发电项目规划报告编制规程》编制组按章、节、条顺序

编制了本规程的条文说明。但是，本条文说明不具备与标准正文同等的法律效力，仅供使用

者作为理解和把握规程规定的参考。
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目 次

2 术语.............................................................................................................................................20

6 规划选址.....................................................................................................................................21

7 建设方案和发电量估算.............................................................................................................22
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2 术语

2.0.1 本条文说明了本规程的适用范围，其中，“风电、光伏与光热一体化发电项目”，是

指包含风电和光热、光伏和光热、风电光伏和光热协同发电，一体化运行、联合调度的发电

项目。
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6 规划选址

6.0.4 风电、光伏与光热一体化占地面积较大，尤其对于大型基地占地少则几十平方千米，

多则上百平方千米，需要核实与规划区域有关的敏感性因素，收集必要的资料。
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7 建设方案和发电量估算

7.1 初步建设方案

7.1.3 风电、光伏与光热一体化规划报告应论述太阳能热发电工程槽式、塔式、线性菲涅尔

式等各种集热技术路线的技术成熟度、优缺点及适宜的开发建设条件。

7.2 发电量估算及一体化分析

7.2.4 风电、光伏与光热一体化发电项目规划报告应说明各发电系统在项目中的功能及定位，

并根据项目太阳能、风能资源情况、场址建设条件，确定装机容量，初步估算规划区域内的

代表年上网电量和等效满负荷利用小时数。
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