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中南院简介01



1 综合实力
隶属国务院国资委——中国电力建设集团 A股代码：601669

中国电建 中南院--位于湖南省长沙市

ENR全球工程
设计公司

ENR全球工程
承包商

世界
500强企业

中国
企业500强

l国内区域总部：
华南、华东、华中、华北、西部

l海外区域总部：
亚太、欧亚、美洲、中东北非、南
部非洲

l22地设立分支机构
浙江、江苏、山东、福建、安徽、
海南、雄安新区等

注册资本金13.5亿元，总资产170亿元，年合同额500亿元
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2 资质荣誉

设计、勘察、咨询、监理四综甲

电力工程施工总承包一级

综甲四项最高级别资质和资信的
17家单位之一

国家高新
技术企业

中国勘察设计
单位综合实力百强



3 人力资源
国家

百千万人才
中国

工程院院士

电力勘测设计
大师

全国工程勘察
设计大师

享受国务院特
殊津贴专家

持有各类注册
证书员工

在职
职工
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4 光热业务（已建项目）

1.敦煌大成敦煌一期5万千瓦熔盐线性菲涅尔光热发电示范项目

EPC范围

主要包括集热岛、储热岛和常规岛工程范围内的设计、采购、施工、调
试、配合验收、售后服务及运行培训等工作。

装机容量

 熔盐线性菲涅尔式光热发电站，装机容量1X50MW，配置15小时储热，
可实现24小时连续发电，设计年发电量约2.14亿kWh。

装机方案

80个线性菲涅尔太阳能集热回路（兰州大成科技股份有限公司自有技
术），1套储热系统（二元熔盐（60%NaNO3+40%KNO3）作为吸热
和储热介质），1套蒸汽发生系统，1套高温超高压、一次中间再热汽轮
发电机系统以及其他辅助设施。

项目并网时间：2019年12月
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4 光热业务（在建项目）

熔盐塔式光热发电站，装机容量1X100MW，总集热面积44万平
米，吸热器功率214MWt，配置8小时储热，年设计发电小时数
1012h，年发电量约1.012亿kWh。

熔盐塔式光热发电站，装机容量1X100MW，配置8小时储热，
总集热面积59万平米，吸热器功率278MWt，吸热器中心高度
210m，年设计发电小时数1786h，年发电量约1.786亿kWh。

中广核雪域高原零碳光储热电项目（50MW）

采用光伏发电+熔盐电加热模式，装机容量2X25MW，折合储热小
时数为14h，年供暖238天，供暖面积150万平米，年发电量约5600
万kWh。

预计并网：2025年12月
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电建睿达新能源有限公司吐鲁番市托克逊县乌斯通
光热+光伏一体化项目(100MW光热)

中广核鲁固直流140万千瓦外送项目2-1
（100MW光热）工程

预计并网：2025年12月

预计并网：2025年12月



5 数智化平台
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    中南院BIM设计平台以三维可视化协同设计系统为核心，以Bentley平台为主体，同时融合了Autodesk和达索软件，及自

主研发BIM设计软件及其他BIM产品，与设计工具集、三维元件库、数字工程平台和CAE实现集成共同组成基础设施行业

BIM整体解决方案，功能涵盖设计、施工、运行三个环节。

中南院PowerBIM平台应用架构图
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托克逊光热项目简介02



光热项目采用塔式光热技术路线，总镜面

反射面积为440400㎡，配有一台100MW超

高压、一次再热、直接空冷、凝汽式汽轮发电

机组。吸热和储热介质为二元熔盐，储热时长

为8小时。

吐鲁番市托克逊县乌斯通光热+光伏一体

化项目100MW光热项目由中国电建新能源集

团有限公司投资建设，中国电建中南院+水电

一局+核电工程公司+河北院联合总承包。

2        托克逊光热项目简介



汽包吊装2024年12月主厂房封顶2024年07月

定日镜安装完成2024年12月

2        托克逊光热项目简介

发电机定子吊装就位2024年12月

吸热塔顺利封顶2025年06月 汽机扣盖完成2025年07月



Ø 将我院的工程经验、技术优势与数字化能力深度融合，通过构建覆盖项目全流程的数字化管理体系，实现项目经验、
核心参数与过程资产的高效沉淀与智能复用，从而破解上述光热建设期痛点问题，为项目顺利推进提供全方位支撑

Ø 充分发挥我院在设计协同、智慧工地、设备智能诊断等方面的技术积累，整合升级现有能力，依托其他数字化平台项
目经验，打造光热发电项目覆盖设计、采购、施工、调试、运维全生命周期的一体化数字平台产品。

全生命周
期一体化
数字平台

工程

经验

数字化

能力

技术

优势

2        托克逊光热项目简介

托克逊项目数字平台
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3.1        BIM设计

        我院搭建了新能源勘察设计平台，集成多种设计场景需求，可以实现多专业协同BIM三维工程设计 。

工程BIM模型应用在近年来已从设计辅助工具发展为贯穿项目全生命周期的核心技术，涵盖规划、设计、施

工、运维等多个阶段

多专业协同设计、三维场地建模、管线综合碰撞检测、土方平衡计算、施工总平面动态布置



3.1        BIM设计

     碰撞检查主要检查相邻建筑物、设备间空间位置的重叠、嵌入，碰撞检查通过软件

中的碰撞检测工具进行，并形成碰撞检查报告。

  BIM模型达到足够的细节和精度后，可提取信息进行工程量计算，将数据导出后应用

于成本估算、进度管理和材料采购等阶段。

       项目设计涉及多专业配合，在设计过程中应特别关注建筑内管线

碰撞、桥架路径规划等，其中管线及桥架设计可充分利用我院三维平

台建模并进行碰撞分析，可大幅提高工作效率及容错率，值得后续项

目借鉴。



3.2.1        智慧决策 

       智慧决策 汇聚建设管控、智慧工地、AI分析的生产数据，将管理结果和数据资产进行动态、直观、准确地

呈现为用户提供辅助决策指挥。

管控平台接入 智慧工地接入

进度管控 设计管理AI管控

工程布置
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P

P

3.2.2        数字管控平台

        系统基于“工程管理全过程、风险预防全方位、智能监

控全要素”管理理念，发挥中南院20余年工程管理经验优势，

通过智能设备“替人”、AI分析等技术深度融合工程建设业务

场景应用，从而实现平台迭代优化，逐步打造平台的“工程师

思维”。

       系统包含勘查设计、合同管理、质量管理、资源管理、进

度管理、安全管理、数字档案等16项业务，约427项功能。可

通过流程、表单、标准配置快速部署应用到基础设施建设中。



模块介绍-质量管理

        质量模块包含9个大功能模块、22个功能子模块，其涵盖了质量目标与体系、质量标准、强条管理、质量检查、质量验

评、质量监督、质量问题、试验检测等工程质量全方位管控。

质量模块

R 质量监督 A 质量检查

S 质量目标与体系

M 质量标准

T 质量问题 M 强条管理

A 质量验评

T 试验检测
01

02

03

04

质量目标结构化，精准追踪

体系管理加强化，助力项目

工程管控简单化，灵活可控

质量问题透明化，精准定位

3.2.2        数字管控平台



3.2.2        数字管控平台

Ø 吸热塔混凝土质量管控

针对吸热塔混凝土施工过程中，混凝土施

工过程难以管控、事后无法留存等痛点，结合

仓面影像感知设备以及AI执法记录仪等多类型

感知终端，打造了混凝土浇筑“事前指导-事中

管控-事后留存”的闭环管控体系，可大幅提高

大坝浇筑管理精细化程度，进而提升混凝土浇

筑质量。

Ø 振捣作业前浇筑方案精准智能推送；

Ø 浇筑过程中混凝土违规卸料高度、人为抛石、

违规加水加灰、过振、漏振、欠振以及临时

停仓等智能语音播报提醒；

Ø 将振捣过程存在的违规现象以及推送的语音

信息进行平台留存；



模块介绍—安全管理

  基于安全管理体系，建立计算机可识别的安全风险库和隐患库，结合AI技术和BIM模型，实现工程安全隐患和风险

智能识别与自动推送，利用智能化设备和人工智能技术，对工程安全进行实时感知、定量分析、全面预警、整改闭合的全

方位管理，真正实现科技兴安、本质安全。

3.2.2        数字管控平台



3.2.2        数字管控平台

高精度             复杂场景           抗干扰       

针对光伏、光热工程施工作业面广、现场安全管控难度大、管控

人力成本高、管控范围有限、难以24小时实时监管、违规事件追责困

难等行业难题，基于智能巡视无人机、旁站机器人、高清摄像头等多

类型智慧管理终端及施工安全、施工文明管控、施工资源统计分析四

大功能模块，配套开发50余项深度学习算法，实现“人、机、料、法、

环”全要素的过程管控。

Ø 优势

u  “远+近”、“空＋地”全方位监管

u  具备自动感知、智能分析、自主决策、通知整改全流程闭环管控

人员摔倒

吊钩下方人员检测

安全帽识别

人员聚集

非机动车检测不同气瓶混乱存放

多人直梯作业电焊作业未佩戴防护
面罩

混凝土质量检测

人员抽烟

电子围栏入侵

吸热塔安全绳检测

短裤作业

机械违规载人

扬尘识别

垃圾检测

Ø 安全AI智能管控

Ø 200m外微小目标的高精度识别，降低硬件投入成本；

Ø 可应用于施工工艺、施工过程等复杂场景；



3.2.2        数字管控平台

计划编制 计划执行 进度反馈 形象进度

        进度管理模块针对于现有工程管理中管理粗放、方法缺

失和计划失真的痛点，以总进度计划、执行计划（年度、季

度、月度、标段）、进度任务、进度考核和赢得值作为进度

管理总线；以里程碑节点、关键线路工作和形象进度进行实

际进度可视化分析。

模块介绍-进度管理

里程碑

关键线路



3.2.2        数字管控平台

Ø 集热场AI安装进度管控

Ø 场区航拍离散影像一键式拼接及秒级发布；
Ø AI自动识别统计镜场区定日镜、桩基础数量及施工进度
Ø AI统计定日镜场区人材机投入情况，实现资源智能管控。

定日镜组件智能统计 定日镜区支架智能统
计

施工人员智能统计 机械设备智能统计

依托无人机机场系统，通过预设定时飞行轨迹实现吸热塔

施工进度的自动化数据采集、自动上传到平台后形成每日吸

热塔高度及工程量，进而实现对吸热塔施工进度的动态管控。



     通过智慧光热APP程序，参建各方可以通过手机

APP对人、材、机及工程安全、质量、进度动态监管。

光热数字管控APP

3.2.2        数字管控平台



Ø 通过手机APP程序、门禁道闸、劳务实名制模块,实现项目人员入场登记、
安全培训、安全施工、薪酬支付、退场登记等进行全过程实名制管理有效
提升了对施工作业人员的安全保障与精准管理。

 室外定位（北斗/GPS/GLONASS），定位精度5m～10m
 室内定位（UWB），精度优于50cm
 SOS紧急呼叫指定中心
 中心主动寻呼，设备自动接听
 中心自动群组语音广播
 中心自动抽检录音
 重量轻、长续航、TypeC接口充电

劳务实名制

AI辅助人员监管

4.2.2        数字管控平台



3.2.2        数字管控平台

全域智能安全帽

       自主研发具备一体化定位能力全域智能安全帽。智能安全帽支持一键紧急呼救、静默告警、危险区域主动告警、脱帽

告警，以科技手段提升施工人员安全防护等级。结合BIM+GIS，实现各作业面人员分布统计、人员位置可视化、智能班前

会、劳务实名制等智能化应用有效提升施工人员的精细化管控水平。

     

智能安全帽 智能安全帽功能交互



秉责  创新  卓越

小结与展望04



5.1        托克逊光热数字化工作小结

1. 实现了光热工程设计-施工-运维一体化平台的全过程管控，数据贯通光热工程全生命周期。

2. 采用专业知识+研发能力，建立了完善的光热数字化智能化管控平台，可在下一批项目上广泛应用。

3. 自研智能设备，结合人工智能技术，开展了成体系的智能建造应用，实现进度、安全、质量的自动

化智能化管控。

4. 通过人工智能技术在工程领域的应用探索，研发超满载识别、施工行为分析、灾害识别等20余种算

法赋能安全管控；融合北斗+UWB定位技术，声纹识别算法，实现工区人车三维可视化动态监管。

5. 开展工程建设管理全面数字化线上单套制管控模式，解决当前线上线下两张皮管控，逐步实现工程

全面数字化管控。探索数字档案单套制管理模式，通过电子签名和签章、元数据的捕获与封装，四

性检测等技术保证电子文件的“来源可靠、程序规范、要素合规”。实现项目电子文件生成、收集、

整理、归档、移交全过程的信息化管理。



5.2        光热智能管控平台技术创新的展望

集成人工智能技术

利用AI进行数据分析和预测，提高电站建设期

的决策效率和准确性

虚拟现实应用技术

通过AR/VR技术进行电站设计模拟和施工培训

提升建设期的可视化和互动性



5.2        光热智能管控平台技术创新的展望

设
备
管
理

智能设备 移动应用 企业门户 大数据分析

运
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智能运维管理系统



5.2        光热智能管控平台技术创新的展望

无人机智能巡检识别

无人机搭载高分辨率摄像

头，定期拍摄镜面表面图

像，分析污渍覆盖率与微

观缺陷；每面定日镜配置

标签，关联其位置、清洁

历史、维修记录。

熔盐管道实时监测

采用双波段红外热像仪对

熔盐储罐、管道焊缝等关

键部位进行24小时温度监

测。温度异常（如局部低

温或高温区域）可指示泄

漏或熔盐结晶风险。

数字孪生光热电站 人工智能全面应用

构建主要设备数字孪生模型，

形成电站整体虚拟模型，模

拟故障场景并优化维护策略。

结合光热电站工业历史数

据和知识库，智能分析运

维数据，提升大语言模型

在运维场景中的领域适配

性、知识实时性、决策可

靠性、逻辑可溯性。



因数而智，化智为能，
积能成慧。


