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宝钛集团有限公司

宝钛集团（原宝鸡有色金属加工厂）始建于1965

年，是 “三五”期间为满足国防军工和尖端科技发

展需要而建的三线重点军工配套企业，代号“九O

二”。

       经过六十多年的发展，集团现拥有包括两个上市

公司在内的9个控股公司、5个全资子公司、10多个

二级单位。具有完备的钛、锆、镍冶金生产线、棒丝

材生产线、板带箔生产线、管材及深加工生产线。装

备齐全，技术力量雄厚，检测手段齐全，主要生产设

备及检测设备主要从德国、美国等国进口。

        集团拥有生产及科研“镍”30多年的历史。镍材料

公司是集团下属以镍及镍合金生产、销售及研发为一

体的二级单位。在集团公司原有的镍及镍合金生产研

发基础上，结合集团镍项目组相关设施，集团于2016

年5月3日成立镍材料公司。

关于我们
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一、项目背景

Inconel625 (UNS N06625 / W.Nr. 2.4856) 镍基高温合金具有优

异的高温强度、良好的抗氧化性能和抗腐蚀性能，广泛应用

于航空航天、石油化工、核工业、船舶制造等领域。随着我

国新型核动力潜艇的发展、光热发电项目的实施落地，迫切

需求该材料宽幅带材的国产化。

➢ Cr：形成抗氧化和抗腐蚀保护层

➢ Mo：固溶强化，降低其它元素扩散速度，加

强固溶体中原子间结合力

➢ Nb、Ta、Al和Ti：γ 相的主要形成元素，Nb、

Ta、Al和Ti总量越高，持久强度越高。



二、国内外行业现状

近年来，我国的镍基合金生产科研技术有了较大的进步，但涉及核动力、新

能源等关键领域所用的镍基合金宽幅带材技术尚处于空白，所需材料严重依赖进

口。

 当前，全球仅美国（ATI）、德国（VDM）、日本（NAS）等传统生产制造

企业具备成熟的高性能N06625板带技术工艺。受限于国际形势的变化，西方长

期对我国进行产品垄断和技术封锁，供货渠道不畅，严重影响我国关键领域的发

展。

因此，为了我国关键领域的发展安全，急需实现该材料的国产化技术。



海洋

三、研究内容

生产流程：原料准备—中间合金制备—

VIM+ESR—锻造—热卷轧制—连退连酸洗—冷轧—

中间热处理—成品轧制—连续热处理—检验—样机制

备—应用测试—量化生产供货，完成全流程国产化研

制。

核心技术：VIM+ESR双联法熔炼技术，获得冶金

质量优良的铸锭；

关键技术：热加工、冷加工及热处理工艺，突破

热卷制备技术瓶颈，获得成熟的冷轧带材和热处理工

艺，制备可替代进口的带材。
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四、生产方法及路径

立足以其他牌号镍基合金宽幅带材的工艺技术、经验和装备为基础：

1、固化原材料选用工艺，中间合金的制备技术；

2、优化两步法熔炼工艺参数，制备高质量的合金铸锭；

3、改进热加工工艺，确保热卷成型；

4、自主开发出带材冷轧技术；

5、结合集团宽幅带材产线，完成成品带材的连续热处理；

6、以完全自主检测装备完成项目产品的全部检验要求；

7、样机制备及测试由高校团队和使用方共同完成。



五、突破的技术难题

铸锭的间隙元素控
制技术

确保精炼制度充
分调质

优化热加工工艺

获得目标热轧卷

优化固化冷轧形变制度

获得高精度冷轧带

通过小批量热处理试验，
获得最佳工艺参数

获得高性能合金带材



氢析仪
温蠕变试验机

10T自耗电弧炉

2500T快锻机

六、产品先进性

产品对标进口材料水平，在符合ASME SB443的基础上，达到以

下特殊要求：

1、产品规格：1.35~2.2*≧1000~1350*Cmm；

2、成品带材表面状态达到2D或2B；

3、夹杂物等级符合A\B\C\D细系≤0.5、粗系≤1.0；

4、横纵晶粒度不粗于5级；

5、按照ASTM G28A法晶间腐蚀＜0.91mm/a，

6、合金O＜30ppm,N＜100ppm，H＜5ppm；

7、室温力学性能达到Rm≥690MPa，Rp0.2≥276MPa，A50≥40％。



1200m冷轧机 先进的棒丝材生产线 1000T穿孔机

七、熔炼及锻造设备

3.5T真空感应炉

氢析仪
温蠕变试验机

5T电渣重熔炉

10T电渣重熔炉

2500T快锻机

万吨锻压机

4.5T真空感应炉



七、加工产线

1200mm冷轧机 1850mm宇航板生产线

3300mm热轧机

1000T穿孔机

棒丝材生产线管材生产线

1370mm廿辊冷轧机组

焊接管生产线



七、检测体系

氢析仪

电子万能材料试验机液压万能材料试验机 高温持久蠕变试验机 疲劳试验机

扫描电镜及能谱系统 碳硫分析仪 光谱仪 蔡司金相显微镜

健

全
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八、资质证书

船级社质量管理体系认证书质量管理体系认证证书英文版 职业健康安全管理体系证书



2.5T真空感应炉

温蠕变试验机

3T电渣重熔炉

10T自耗电弧炉

特种设备设计许可证 特种设备制造许可证 测量管理体系认证证书

资质证书



电感耦合等子体原子发射
光谱仪

电感耦合等子体原子发射
光谱仪

                                                                    

九、产品出厂检验

批号 规格/mm 状态 取样方向 Rm/MPa Rp0.2/MPa A50/％ 晶粒度 夹杂物评级 腐蚀速率mm/a

24140110 2.1*1060*C

ST

T 807 376 60 6.0

粗系、细系均
≦D0.5级

0.32
L 805 368 61 6.0

24140111 2.1*1050*C
T 816 389 59 7.5

0.25
L 812 383 58.5 7.5

行业要求 ALL ST / ≥690 ≥276 ≥40 5.0~8.0 A/B/C/D系≤1.0级 /

VDM 4.0*1219*C ST T 805 355 55 6.5
A/B/C系为1.0级D

系为1.5级
1.06

ATI 4.0*1000*C ST T 824 418 62 8.0
A/B/C系均≦0.5

D系为1.5级
0.85

锭号 Cr Fe Mn Si C S P Mo Nb Ti Al Co O N

8625-20245T-022-1 21.93 3.63 0.3 0.05 0.01 0.001 ＜0.01 9.19 3.78 0.31 0.17 <0.01 0.0014 0.0016

8625-20245T-022-3 22.06 3.52 0.25 0.05 0.01 0.002 0.002 8.52 3.49 0.29 0.15 <0.01 0.0012 0.0026

8625-20245T-022-5 22.03 3.69 0.3 0.05 0.009 0.002 0.002 8.32 3.42 0.31 0.017 <0.01 0.0012 0.0065

光热电站使用要求 20~23 ≦5 ≦0.5 ≦0.5 ≦0.02 ≦0.015 ≦0.015 8~10 3.15~4.15 ≦0.4 ≦0.4 ≦1.0 ≦0.003 ≦0.01

Inconel625/N06625性能及化学成分实测结果



                                                                    

十、出厂质保书



电感耦合等子体原子发射
光谱仪

电感耦合等子体原子发射
光谱仪

                                                                    

十一、终端产品性能测试结果

管材规格(mm) 焊缝 过渡区 母材 焊缝与母材硬度差值

国产管(国产带材)（Φ33.4*1.35）
【钢级2】

206 204 203 3

室温拉伸
试样部位

抗拉强度Rm 屈服强度Rp0.2 断后伸长率A

ASTM B704标准值(钢级2) ≥ 690(MPa) ≥ 276(MPa) ≥ 30(%)

(国产带材)（Φ33.4*1.35mm）
【钢级2】

焊缝 865 385 49.5

母材 870 362 51

➢ 显微硬度HV1.0

➢ 室温拉伸性能



终端产品性能测试结果

650℃高温拉伸 试样部位
抗拉强度
Rm(MPa)

屈服强度
Rp0.2(MPa)

断后伸长率
A(%)

国产管(国产带材)（Φ33.4*1.35mm）
【钢级2】

焊缝 784 264 86

母材 815 266 80.5

➢ 650℃高温拉伸性能

注：高温力学性能符合技术条件要求，且高温力学性能优异。

管材规格(mm) 试验项目 检测标准 试验结果

国产管(国产带材)（Φ33.4*1.35）
【钢级2】

压扁 ASTM B751 无裂纹，合格

卷边 ASTM B751 无裂纹，合格

➢ 压扁与卷边



终端产品微观组织测试结果

Φ45*2.1mm 焊缝-铸态组织 Φ45*2.1mm 母材晶粒度5-6级

Φ33.4*1.35mm 缝晶粒度8-9级 Φ33.4*1.35mm 母材晶粒度6-7级

晶粒取向图 GND图

冷变形后，焊缝组织明显细化，晶

粒组织更均匀，位错密度略增加。



Workflow…
汇报完毕

请专家领导批评指正
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