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一、熔盐泵再循环管道再循环阀



1、熔盐泵再循环管道再循环阀

热盐罐冷盐罐



以某项目冷盐泵再循环调节阀为例

设计提供参数

冷盐泵再循环管道管径：159mm

最小流量：50kg/s

关闭压差：8.36MPa

再循环管道同时作为疏盐用



再循环调节阀针对疏盐考虑选型设计

再循环调节阀口径如果和管径一样，DN150

这样的选型是对疏盐有利。

最小流量时调节阀开度就小于10%，

如果再循环调阀开度百分之十左右，关闭压差达到8.36MPa，这台调节阀

寿命那就很短了，阀内件受到严重冲涮，出现严重内漏，很快就作废了。

出现严重内漏后，导致正常运行时熔盐直接漏回冷罐或者疏盐罐，浪费大

量的能源。



再循环调节阀正常选型设计

再循环调节阀如果按照正常的选型，调节阀的口径是管径二分之一，即DN80，最

小流量时调节阀开度就大于50%，再循环阀减少冲涮寿命延长。

甚至可以更小，调节阀的口径是管径三分之一，即DN50，

最小流量时调节阀开度就大于70%，再循环阀减少冲涮寿命延长。

以上这两种选型，均可以满足最小流量要求，同时也保证了再循环阀的长期使用。

但当再循环管道作为疏盐管道时，这两种选型都会造成疏盐速度缓慢，疏盐时间较

长，同时也有可能产生冻盐现象。



再循环调节阀兼顾疏盐选型设计

熔盐系统疏盐管道正常设计是不小于DN100，遵循这个原则，可以把再循环调节阀

口径最小选为DN100。

最小流量时调节阀开度就大于50%，属于正常的开度范围，再循环阀减少冲涮寿命

延长，同时也照顾到疏盐的需求。

如果更侧重疏盐方面的需求，当要求再循环调节阀口径要与管径一样的时候，也就

是最小流量开度在10%左右，可以通过特殊的措施来实现。

即调节阀形式采用盘片+窗口。盘片主要是降低熔盐流速，防止熔盐对阀内件的冲

涮，适应于调节阀开度在20%以下，延长再循环调节阀的使用寿命。当疏盐时调节

阀全开，熔盐通过窗口迅速流通，减少疏盐时间。

。



熔盐系统熔盐阀选型要根据该位置所要实现的各种功能来选型，不只是在再循环管

道。其他位置也是一样的。



二、熔盐系统疏盐排气管道熔盐阀



2、SGS系统疏盐



疏盐方面

某项目并网后出现多次疏盐管道、疏盐阀冻盐现象

经过现场解体疏盐阀，发现管道、疏盐阀流道、阀腔冻盐

分析后大致是以下原因：

管道设计太小：管径小所缠电伴热功率小，加上零下二十多度的环境温度，电伴热无

法补偿损失的温度；

安装位置：运行时母管至疏盐罐的管道熔盐处于静止状态，温度损失后熔盐温度降低，

加上设置弯头，流速变慢，最后导致冻盐；

操作不当：当关闭疏盐阀时，阀座上的积盐导致行程改变，过力矩后导致阀杆顶弯。

其实关闭疏盐阀后阀腔及阀门前后管道里的盐还是没有排净，导致疏盐阀和管道冻盐。



疏盐系统上不要过于依靠疏盐阀，疏

盐阀的优化只是能辅助疏盐，并不能

依靠疏盐阀就能克服冻盐的问题。连

管道都冻死了，疏盐阀不就冻死了。

有的项目担心疏盐阀内漏，降低SGS

的出力，设置了两道疏盐阀，其实作

用并不大，反而增加了冻堵风险。

同时顶弯阀杆后，破坏了阀杆填料，

这时就会出现阀杆漏盐现象。



从设计角度：

加大疏盐管道口径，一般不小于DN100；疏盐阀安装位置尽量靠近母管，系统运行

时缩短存盐管道长度。尽量提高电伴热温度上限，同时可对疏盐系统电伴热单独控制。

从运行角度：

注重监测疏盐管道的降温情况，防止冻盐后对疏盐阀进行动作；适时打开疏盐阀，让

温度降低存盐段的熔盐流到疏盐罐，或者运行时阀门关位设定在90~95%位置，让熔

盐有一定的流动，就不会产生冻盐现象。

从控制角度：

疏盐阀的电动装置增加反馈信号，如果疏盐管道设计小了，暂时无法进行改造，可以

小开度的打开疏盐阀，同样也是让熔盐流动起来，不至于管道和疏盐阀冻盐。

从阀门设计角度：

疏盐阀保证流通面积达标，不随意缩小流通面积，降低流阻保证流通能力。





排气方面

某项目熔盐排气阀



排气方面

某项目冷盐排气阀调试出现冻盐现象

排气管道管径一般为DN50或DN65，甚至有的项目设计更小。

阀门口径小，所缠电伴热功率小，一旦发生冻堵，电伴热的温度无法融化掉阀腔的冻

盐；

安装位置：如果排气管道是水平的，加上弯头，流速变慢，本身管道都有可能积盐，

排气阀冻盐不可避免的；

出现以上情况后，阀座上的积盐导致行程改变，强行开阀关阀过力矩后导致阀杆顶弯。

当排气阀还有一定的开度时，就不用去理它，让冻盐慢慢的去融化，直至冻盐化开恢

复正常。



疏盐排气如果不畅，正如人的肠胃不好。

疏盐排气冻堵了，熔盐系统就难以运行。

某个项目吸热器运行后，集控显示管屏部分冻盐，几个小时都没有化掉，后面启动一

下疏盐，瞬间屏部分冻盐立即消失，猜测是管屏熔盐气体压力顶着。

不要小看疏盐排气阀的作用，同时疏盐排气阀的内漏外漏也是影响系统运行和能源的

损失。



三、熔盐阀气动或电动形式的选择



对于整个熔盐系统的阀门，选择气动形式还是电动方式，还是具体要根据不同

位置的工况来确定。

争论比较多的还是下塔大压差调节阀和调节阀前的关断阀。

其实这和不同的设计设计方案是有关系的：

如果主路采用大口径调节阀，旁路采用小口径调节阀，运行时主路调节阀固定

开启一定的开度，下塔熔盐流量通过旁路来调节，这时，两台调节阀都是开启

状态，可以迅速应对各种工况的运行，那么包括调阀前的关断阀采用电动和气

动哪种形式都无所谓。



如果主路和旁路采用同样口径大压差调节阀，运行时下塔熔盐流量通过主路调

节阀来调节，这时，旁路关断阀是关闭状态，如果要迅速应对各种工况的运行，

需要快速打开旁路关断阀，通过旁路进行疏盐或其他作用，如果都采用电动和

形式，特别是关断阀扭矩大，执行器采用电动头加减速箱，开阀时间都在2-3

分钟，这时采用电动就不合适，个别项目直接就把旁路关断阀直接开着，由大

压差调节阀来做切断。



选择熔盐阀的执行机构方式，不是一概而论，需要

看具体位置所需的功能而定。

下塔大压差调节阀和阀前的关断阀，建议采用气动

形式，关闭时间和开启时间较短，运行时切换方便。



四、熔盐阀特殊位置振动



下塔大压差调节阀振动

由于下塔熔盐流速的急剧增加,使调节阀前
后差压急剧变化,引起整个调节阀产生严重
振荡 。 不稳定流动产生的压力波耦合的时
候,振动加大,噪声增大。

解决下塔大压差调节阀振动其实是很简单：

控制流速。



下塔大压差调节阀前关断阀振动

调试某个项目时，发现该电动关断阀启动
时产生剧烈振动，并有较大的噪声，随着
阀门的全开到位，振动消失；同样，关闭
该阀时也同样出现该情况，阀门关闭后振
动消失。
三天运行振动央及大压差调节阀，把大压
差调节阀的反馈杆振掉。

下塔大压差调节阀前关断阀振动原因是：
开启或关闭时熔盐的不平衡力较大造成的。
只要把不平衡式阀芯改为平衡式阀芯，问
题随之解决。



熔盐储罐热盐泵、冷盐泵再循环管道

SGS热熔盐泵最小流量管道

SGS调温熔盐泵最小流量管道

设计选型调节阀，流速控制较差，阀前阀后压差较大导致振动

设计选型截止阀，由于阀芯的不平衡力，振动会更大。

振动严重的话，电动头都会被振掉，选型也应该加以重视。



五、熔盐阀安装与调试



1.安装位置

安装位置尽量要留出检修空间



2.暴力安装

安装需要文明
附件不能随意踩踏

气控三通阀施工吊装导致倾斜漏气



凸轮板连接部件断裂（凸轮板不见了） 过滤减压阀上盖损坏



3.吹管和水循环重要性

如果不进行吹管和水循环试验：
所有焊渣等渣滓全部堵在熔盐阀阀笼阀芯，动作马上卡死，需要解体阀
门，特别是下塔大压差调节阀，某个项目解体后，阀前阀后阀腔几个人
清理出百八十公斤渣滓。

调试期间随时都有阀门卡死的风险。







4.系统设备运行协调

熔盐系统由各种设备集成

各种设备是有一定的关联性，调试运行不能只顾单个设备的功能的实现

运行方式要兼顾各种设备关联性，才能实现效益的最大化。



总之：安装、调试需要严格按照熔盐阀作业指导书来操作



六、公司简介





七、业绩介绍

包括试验平台和首批示范项目，熔盐阀已运行、或已供货和正
在执行的合同数量超过800台。



首批光热示范项目及熔盐试验回路，供货近300台熔盐阀，最大口径达22"，

大部分产品无故障运行超4年。

在 “光热 +” 新能源大基地项目中，为国投阿克塞汇东、新华发电博州、国

电投新疆鄯善等十余个项目供货近400台套，产品覆盖全类型熔盐阀门。

包括熔盐截止阀、熔盐调节阀、熔盐止回阀、熔盐大压差调节阀、熔盐蝶

阀、仪表阀等全系列产品。



阿克塞汇东110MW项目

熔盐截止阀

熔盐调节阀

熔盐止回阀

熔盐大压差调节阀

熔盐蝶阀

仪表阀



国电投新疆鄯善100MW项目

熔盐截止阀

熔盐调节阀

熔盐止回阀

熔盐大压差调节阀

熔盐仪表阀



新华水电博州100MW项目

熔盐截止阀

熔盐调节阀

熔盐止回阀

熔盐大压差调节阀

除仪表阀和SGS几个

蝶阀外全厂熔盐阀



浙火吐鲁番100MW项目

SGS熔盐截止阀

熔盐大压差调节阀

部分仪表阀



三峡恒基能脉瓜州70万千瓦“光热储能+”项目

熔盐大压差调节阀（2台）

熔盐截止阀（6台）



中能建哈密150MW项目

熔盐截止阀

熔盐调节阀

熔盐止回阀

熔盐蝶阀



中广核吉西基地100兆瓦熔盐塔式光热项目

冷盐泵熔盐止回阀（3台）



三峡能源新疆哈密综合能源示范项目100兆瓦光热项目

熔盐截止阀（2台）

熔盐调节阀（6台）



唐山海泰100MW塔式光热项目

吸热器熔盐截止阀

吸热器熔盐调节阀

部分仪表阀



新华精河100MW塔式光热项目

吸热器熔盐截止阀

吸热器熔盐调节阀



国投若羌100MW塔式光热项目

吸热器熔盐截止阀

吸热器熔盐调节阀



中电建共和100万千瓦光伏光热项目

熔盐仪表截止阀

（洛丁森配套）



宿州熔盐储热示范项目

熔盐止回阀

熔盐仪表阀



桐乡聚能启泰储能科技有限公司多
能耦合智慧低碳供能示范项目

熔盐截止阀

熔盐调节阀

熔盐止回阀



华能西安热工院海门熔盐储热项目

熔盐截止阀（上锅换热器）



七、用户反馈及其他



1.用户反馈









2.参与标准制定

能源行业《光伏于熔盐储能一体化发电工程设计导则》参编单位

团体标准《火力发电机组热电解技术改造规范》参编单位

团体标准《高温熔盐截止阀技术要求》主要起草单位

团体标准《高温熔盐调节阀技术要求》主要起草单位

团体标准《高温熔盐储能技术导则》参编单位

《火电机组抽汽 - 熔盐耦合换热及储热系统协同优化设计规范》参编单位

《火电机组抽汽 - 熔盐耦合储热系统能效测试与耦合协同效率评估技术规范》参编单位



3.媒体报道



谢谢大家！

联系人：陈金环 手机（微信）：13911358877 
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