附件2：“太阳能光热+”取暖技术方案

一、技术原理

“太阳能光热+”取暖技术是一种利用太阳能集热器收集太阳辐射能并转化为热能取暖的技术。采用该项技术的取暖系统一般由太阳能集热器、储热水箱、连接管路、辅助热源、散热部件及控制系统组成。根据辅助热源不同，可分为“太阳能光热+电热装置”“太阳能光热+空气源热泵”“太阳能光热+地源热泵”“太阳能光热+生物质能锅炉”“太阳能光热+燃气壁挂炉”等形式。

二、技术特点

用太阳能集热器收集太阳辐射能并转化成热能，以液体作为传热介质，以水作为储热介质，热量经由散热部件送至室内进行取暖。在阴雨天和夜间由辅助热源取暖。

在晴好天气下主要依靠太阳能来满足取暖需求，夜间辅助热源用电时，主要采用谷电取暖，取暖费用低，同时解决了农户非取暖季生活用热水问题。

三、投资和收益

以单户取暖面积100平方米为例，屋顶安装太阳能集热器（300支真空集热管），配置1个1吨储热水箱。以直接电加热取暖用电每年11500度（房屋无保温措施，室内达到舒适条件，取暖期120天）为对比基准，取暖费用约4600元，则不同形式“太阳能光热+”取暖技术的投资和收益对比见下表：
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四、工程案例

（一）秦皇岛市北戴河兰德科技有限责任公司

秦皇岛大森店新民居小区，建筑面积2.75万平方米，约250户，每户平均110平方米，建筑层数3层，执行65%节能标准，采用“太阳能光热+电热装置”取暖技术。每平方米投资200元，每户投资22000元，省农业厅补贴每户15000元，其余7000元由农户和国家扶贫搬迁资金出资。

经2014年至2017年三个取暖季实际运行，室内平均温度在15°C-20°C之间。取暖系统有集中电辅助加热功能，但室温基本满足要求，一直未使用集中电辅助加热（个别村民使用了电热器辅助）。取暖季平均耗电32476度，折合13887元，每平方米平均耗电1.18度，折合0.61元。与集中供热相比，户均年节约取暖费用约2500元（未考虑部分村民电加热设备耗电）。

（二）河北维克莱恩太阳能开发有限公司

采用“太阳能光热+”取暖技术，已经实施的项目包括“中国太阳能取暖示范村”固安县马庆村、南王起营村取暖示范工程（117户，“太阳能光热+生物质能锅炉”，后改为电热装置）、涞水县能源示范小镇六顺村取暖工程（70户“太阳能光热+电热装置”）、河间市米各庄乡（10户，“太阳能光热+空气源热泵”）。

五、总结

综上所述，从初投资、运行费用、节能和环保效益分析，结合企业工程案例，“太阳能光热+电热装置”“太阳能光热+空气源热泵”具有一定的推广潜力。
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