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关于企业
（我们是谁）



关于企业 技术概述 聚光集热 固体储热 前景展望

1.1 企业简介

北京兆阳光热技术有限公司（简称北京兆阳）成

立于2010年，秉持行胜于言的理念，潜心研发14年，

一套原创光热技术体系（类菲涅尔聚光集热技术和大

规模储热技术），具备全产业链完整自主知识产权。

公司可提供全套太阳能光热技术服务，1）提供

类线性菲涅尔太阳能供热、发电技术解决方案、装备

集成、工程服务；2）开发、投资、制造、建设、运

营线性类菲涅尔太阳能供热、发电工程。

北京兆阳全资子公司四川苏能电力工程设计有限

公司具有工程设计、工程勘察、工程测量、总承包等

系列资质，可从事资质范围内的工程服务。



关于企业 技术概述 市场分析 发展计划 前景展望

1.2 发展历程

2010 成立

选址北京，研发团队建立

2013 产生蒸汽

技术路线测试，成功

产出蒸汽

2014 黄羊滩测试回路

50kW实验电站建设成

功，连续运行并且持

续改进

2022 青海蓝科锂业供热

工程

开工建设，项目一期10万

平米镜面在7月正式供热

2024 青海蓝科锂业供

热工程

建设完成，30万平米

镜面全部投运

2024 青海油田供热

供货完成，已试运供热

2018 15MW光热电站

24h连续发电



关于企业 技术概述 市场分析 发展计划 前景展望

1.3 知识产权、标准与荣誉

知 识 产 权

国 家 标 准

资   质

荣 誉 与 课 题

发明专利43项，实用新型专利150项

其他国家专利授权18项

主编一项国家标准《菲涅耳式太阳能光热

发电站技术标准》，参编三项国家标准

国家高新企业、中关村高新、北京市

知识产权示范单位

2022年中央引导地方科技发展专项课题

核心专利获得2022年电力科技成果金苹果奖

2018年度全球绿色低碳领域蓝天奖
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技术概述
（我们能做什么）



关于企业 技术概述 市场分析 发展计划 前景展望

2.1 产品需求

始终坚持 “经济、安全、可靠”的原则，我们秉承“用户至上”的原则，将用户需求抱在首位。我们始终坚持不断创新、不断突

破，始终保持产品第一、技术第一、服务第一的初心，全新全意做好产品的开发与用户的极限体验。

• 冬季热量需

求相对较大

• 反射构件需

要高频次清

扫

• 经济性要满

足可与传统

能源竞争的

优势

• 安全性强 • 施工周期

短



关于企业 技术概述 市场分析 发展计划 前景展望

2.2 技术体系

高频无水清扫
1.镜面高频无水清扫
2.吸热器高频无水清扫

1

4

3

2

5

6
耐高温混凝土储热技术（储存蒸汽）

可将高品质蒸汽热能储存于混凝土储热体中，
输出较低参数蒸汽

电蓄热储热技术（储存谷电等）
可将低价电能转化为热能储存于混凝土
储热体中，输出高温传热流体

类线性菲涅尔聚光技术
1.双玻冷弯类线性菲涅尔反射镜（专利
产品）
2.东西轴倾斜向阳布置

多元化的吸热器
1.采用非真空集热管，应用于热水供应领域
2.直接蒸汽发生式吸热器，在适当位置设置
汽水分离器，可直接输出高温高压蒸汽

驱动跟踪系统
纯机械式，成本低
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聚光集热技术
（冬季集热量高、经济、安全、可靠）



关于企业 技术概述 聚光集热 固体储热 前景展望

3.1 前期调研

菲涅尔聚
光集热

1

2

3

4

冬季用热需求量更大，传统南北轴布置方式，夏季

集热量多，冬季集热量少，与用户需求不匹配

传统南北轴菲涅尔技术聚光倍率低，难以输出高

品质参数

太阳能资源较好地区，环境条件恶劣，例如大

风、沙尘、积盐、缺水等

生产、安装周期较长，不适合小规模市场化的

供热场景

http://www.shangwuppt.com/
http://www.shangwuppt.com/
http://www.shangwuppt.com/
http://www.shangwuppt.com/


关于企业 技术概述 聚光集热 固体储热 前景展望

3.2 类线性菲涅尔式聚光集热技术特点

东西轴倾斜向阳布置

多镜条梯形布置

双玻冷弯微曲面反射镜

高频次无水自动清扫机器人

吸热器固定，可根据需求进行选装

水工质作为传热介质

高温应用：直接蒸汽发生



关于企业 技术概述 聚光集热 固体储热 前景展望

3.3 技术特点1--东西轴倾斜向阳布置

兆阳光热的东西轴菲涅尔聚光集热系统，聚光器倾斜布置于接收器北

侧正后方，截光效率非常高。每日跟踪太阳光高度角，虽然存在一天内早

晚时段的截光余弦损失，但是全年时段基本没有季节差异性，四季集热量

均衡。镜场面积与储热容量设计不会出现冬季集热量严重不足或夏季弃热

量大的情况。

同时，土地利用率高，单位平米镜面占地约2.1-2.3 m2左右，明显

低于塔式聚光集热镜场的占地比例。

南 北

兆阳东西轴菲涅尔

南北轴菲涅尔

东 西

南



关于企业 技术概述 聚光集热 固体储热 前景展望

3.3 技术特点1—冬季集热量高，四季集热量均衡

不同技术路线集热场单位镜面全年累计集热管集热量的分布图

集热方式 冬季单位镜面集热
量（单位KWh/㎡）

集热比

兆阳菲涅尔 667 100%

南北轴槽式 540 80%

南北轴菲涅尔式 407 60%

以我国纬度在40°的项目地为例，假设不考

虑阴雨天，对于南北轴槽式、南北轴菲涅尔式

以及兆阳类菲涅尔式集热场单位镜面全年及冬

季累计集热量分别进行了计算，兆阳菲涅尔式

的均衡性优势显著（如图表）；全年集热量与

槽式基本相当，超出传统南北轴菲涅尔式

10%以上；整 个冬季集 热量 超出传统 方式

40%，12月、1月超出一倍。



关于企业 技术概述 聚光集热 固体储热 前景展望

3.3 技术特点2—多镜条结构，用钢少、抗风强；全机械跟踪，易维护

尺寸适中，多镜条结构，抗风能力强 全机械跟踪系统

全机械跟踪驱动系统，高可靠性，直观易维护，特别适

合高海拔恶劣气候环境。

一套驱动装置可控制3000-10000m2镜面，综合成本低。

第二代产品整体尺寸适中，抗风性能进一步增加，单位平米

镜面的用钢量显著下降，有效降低镜场成本。



关于企业 技术概述 聚光集热 固体储热 前景展望

3.3 技术特点3—精度及反射率高、成本低、安全可靠、使用寿命长

• 双玻冷弯工艺，低能耗高效率，适合自动化大
规模生产，具有显著的经济性优势

• 面型精度高，无热弯钢化“风斑应力斑”现象

• 薄玻璃吸收较少，镜面反射率高达93.5

• 反射层及有机材料封装在两层玻璃内部，具备
超高耐候性和抗冲击强度，使用寿命可达50年

• 镜片遭外力破碎后，不会直接掉落，安全可靠

• 该技术已取得18个国家或地区专利授权

双玻冷弯微曲面反射镜



关于企业 技术概述 聚光集热 固体储热 前景展望

3.3 技术特点4—高频次自动清扫，大幅度提升镜面和吸热器清洁率

自动清扫机器人与镜场支撑结构一体化设计，紧贴镜面沿

东西方向自动行走，光伏板发电作为行走动力，双向设置限位

自动换向；行走的同时旋转毛刷清扫镜面；清扫频率可达到每

日一次；设备及运行成本低，能够保证镜面清洁率99%以上，

是达成聚光集热高效率的基本保障。
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关于企业 技术概述 聚光集热 固体储热 前景展望

3.3 技术特点4—高频次自动清扫，大幅度提升镜面和吸热器清洁率

吸热器清扫车设置于轨道梁上，配置适于吸热器表面材质

及形状的清扫毛刷，镜场回路端部设置充电桩，吸热器可以实

现隔日无水清扫，广泛应用于积灰、积盐较为严重的项目地。

在青海盐湖地区，不采用镜面清扫车和吸热器清扫车的集

热场，一个季度后集热量会下降约一半。

设置便宜、自动清扫的镜面清扫车和吸热器清扫车是保障

集热场集热效率的关键因素，也是系统中投入回报比最高的设

备。



关于企业 技术概述 聚光集热 固体储热 前景展望

3.3 技术特点5—吸热器位置固定，吸热器可灵活选装

• 吸热器位置固定，不随镜面跟踪而转动，稳定可靠，

易自动清扫

• 轴向长度伸缩补偿简单可靠，有效吸热区域占比大；

中低温系统可不使用真空集热管，进一步降低系统

成本。

• 聚光焦距变化范围较小，能流分布可调可控，适应

低、中、高 不同的聚光倍率要求，可根据需求输出

热水或者蒸汽

• 结合二次聚光，聚光倍率可高达200倍

南 北



关于企业 技术概述 聚光集热 固体储热 前景展望

3.3 技术特点6—传热流体：水工质

• 技术成熟，安全性高

• 易获得、成本低

• 可以利用的温度梯度差大

• 光热转换效率高于熔融盐和导热油

水/蒸汽
• 价格较高，额定工作点温度较低

• 高温易裂解，需要过滤及定期更换

• 运行管控要求高

• 存在泄露污染及气化爆炸的危险；

导热油

单击此处输入你的正文，文字
是您思想的提炼，；

单击添加标题

熔融盐
• 凝固点较高、保温防冻能耗太高

• 具有腐蚀性，对材料性能要求严苛

• 专用设备选择较少且价格高

• 泄露原因复杂、维修时间长

• 设计规范少、消防安全管理压力大

安全、绿色、低成本的水工质



关于企业 技术概述 聚光集热 固体储热 前景展望

3.3 技术特点7—直接稳定输出蒸汽发生技术

接收器位置固定，轴向伸
缩补偿简单可靠

CPC二次聚光设计，改善
能流分布的均匀性

预热蒸发段后设置汽水分
离装置，过热段增强换热
及均温设计，因此能够稳
定地直接产生过热蒸汽

大规模混凝土固态储热系
统，进一步平滑稳定蒸汽
输出参数



关于企业 技术概述 聚光集热 固体储热 前景展望

3.3 技术特点8—车间生产，高密度运输，现场装配量少

减少现场工作量，质量控制更规范 降低运输成本，机动灵活 “宜家式”装配。现场装配工作量减少，
施工难度降低
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固体储热
（蒸汽蓄热、谷电蓄热）



关于企业 技术概述 聚光集热 固体储热 前景展望

4.1 固体储热技术特点

材料朴素、设备常规、成本低

多单体设置，标准体系健全

安全可靠，无冻堵、泄漏、爆
炸等风险

可储存蒸汽或电能



关于企业 技术概述 聚光集热 固体储热 前景展望

4.2 技术特点1-材料及设备常规，成本低

水泥 沙子 石子

添加剂

专有配方耐高温
添加剂

混凝土本体

储换热系统

钢管 常规火电站阀门水泵



关于企业 技术概述 聚光集热 固体储热 前景展望

4.2 技术特点2-多单体设置，标准健全

①
②③

④⑤
⑥

储热系统设置多个储热单体，某一储热单体在

同一时间具有蓄热功能或取热功能，蓄热管道

和取热管道相同，如此实现热量同时存储和取

出的功能。

相关标准体系健全，混凝土本体参考建筑类相

关标准，机务管道系统参常规火电站相关标准



关于企业 技术概述 聚光集热 固体储热 前景展望

4.2 技术特点3-安全、可靠，运维便利

安
全

便
捷

可
靠

混凝土性能稳定，无燃烧、爆炸、环境污染等风险，不存在锅炉过烧、

爆管的运行风险

无高凝点液体储热工质的防冻堵问题，运行费用低，无泄漏风险

基础容量大，可作为汽轮机的黑启动电源或系统启动热源



关于企业 技术概述 聚光集热 固体储热 前景展望

4.2 技术特点4-应用范围广

蒸汽存储

谷电/新能源电力
存储

输出蒸汽/
油/热水/其他

商业楼宇、酒店供暖
工业热水

小区冬季供暖

工业蒸汽

酒店/医院等
供消毒用蒸汽

发电



关于企业 技术概述 聚光集热 固体储热 前景展望

4.3耐高温固体储热技术-蒸汽蓄热

蒸汽
蓄热
运行
原理



4.4耐高温固体储热技术-电蓄热

关于企业 技术概述 聚光集热 固体储热 前景展望

电蓄
热运
行原

理
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前景展望
（项目案例及技经评价）



关于企业 技术概述 聚光集热 固体储热 前景展望

5.1 项目案例1

镜面面积：超2万平米

24小时连续输出平均热功率：约2.6MW

供热温度：不低于65℃

供货内容：3套线性菲尔聚光集热系统，用于采油作业

过程中的原油、原水加热。

供货地点：中石油青海分公司



关于企业 技术概述 聚光集热 固体储热 前景展望

5.1 项目案例2

镜场占地：约80万平米

年供水量：约1500万吨

年供热量：约88万吉焦

回路长度：250米-750米

镜场出口水温：80℃-85℃

项目采用经济型中低倍聚光集热技术、普通净水

直接循环传热技术及大规模储热技术等组合技术

方案，为碳酸锂生产提供40℃热水。

青海盐湖碳酸锂项目太阳能供热工程



关于企业 技术概述 聚光集热 固体储热 前景展望

5.1 项目案例3

占地：集热场占地面积约1.6万平方米，储热池容积

约1000立方米

镜面面积：约5376平米

技术方案：类菲涅尔式聚光集热技术+储热池蓄热技

术

年供热量：约1670MWh，供回水温度75/50℃。

环境效益：项目于2021年采暖季投运，每年可减少

589吨的标准煤消耗，减少二氧化碳约1532吨，二氧

化硫14.15吨，氮氧化物4.13吨的排放。

张家口尚义小蒜沟小区冬季供暖



兆阳张家口15MW光热发电项目-38万m2镜面面积

镜场占地：约85万平米

镜面面积：38万平米 

设计蒸汽参数：12.5MPa，450℃
镜场回路数量：32条

镜场回路长度：约555米

技术来源：兆阳光热经济型高倍菲涅尔式聚光技术、

直接蒸汽发生技术（DSG）以及耐热混凝土储热技术

2018年建成项目一期18万平米镜面和全容量混凝土储

热，进行了一系列性能测试及试运，测试结果完全达

到系统的设计要求。

关于企业 技术概述 聚光集热 固体储热 前景展望

5.1 项目案例4



关于企业 技术概述 聚光集热 固体储热 前景展望

5.2 经济性分析

青海盐湖2万吨碳酸锂太阳能供热工程

项目合作方式：BOT；

供热服务年限：10年

建设内容：30万平镜面的太阳能镜场、2.2万立方储热、

管网及换热；

项目总投资：约3亿元；

年供热量：设计标准约88万GJ；

年运维：500万元；

年税前收益：6000万元；

静态回收期：30000/6000=5年



关于企业 技术概述 聚光集热 固体储热 前景展望

5.2 经济性分析

供热成本分析

项目总投资：约3亿元；

项目使用时间：按20年计；

年运维：500万元；

20年项目总投入=3+500*20/10000=4亿

年供热量：约88万GJ

年替代天然气量：3000万立方

20年替代天然气总量=3000*20/10000=6亿立方

20年供热成本对标天然气价格=4/6=0.67元/立方（不考虑资金成

本及收益情况）



关于企业 技术概述 聚光集热 固体储热 前景展望

5.3 前景展望

01

02

03

太阳能聚光集热以及固体储热技术应用场
景广泛，市场巨大

新能源绿色产业，符合我国能源发展战略

进一步降本，大规模推广应用指日可待！



谢谢聆听

电话：15313150667(同微信号)

网址：www.terasolar.com.cn

邮箱：wangfang@terasolar.com.cn

创新

合作 坚持

共赢


	幻灯片编号 1
	幻灯片编号 2
	幻灯片编号 3
	幻灯片编号 4
	幻灯片编号 5
	幻灯片编号 6
	幻灯片编号 7
	幻灯片编号 8
	幻灯片编号 9
	幻灯片编号 10
	幻灯片编号 11
	幻灯片编号 12
	幻灯片编号 13
	幻灯片编号 14
	幻灯片编号 15
	幻灯片编号 16
	幻灯片编号 17
	幻灯片编号 18
	幻灯片编号 19
	幻灯片编号 20
	幻灯片编号 21
	幻灯片编号 22
	幻灯片编号 23
	幻灯片编号 24
	幻灯片编号 25
	幻灯片编号 26
	幻灯片编号 27
	幻灯片编号 28
	幻灯片编号 29
	幻灯片编号 30
	幻灯片编号 31
	幻灯片编号 32
	幻灯片编号 33
	幻灯片编号 34
	幻灯片编号 35
	幻灯片编号 36
	幻灯片编号 37
	幻灯片编号 38
	幻灯片编号 39

